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■압력 센서 기기/에어 센서

에어 센서
PEL 시스템 기기

C O N T E N T S

에어 센서는 센서 노즐과 공전 변환부
(공−공 변환부)로 구성되어 있습니다. 
기본 원리는 워크에 검출 에어를 분무
하여 발생한 배압을 공−전 변환부에서 
전기 신호로 변환하는 방법입니다.
센서 노즐은 간단히 말하면 에어 배출
구멍이므로, 어떤 장소에서도 노즐을 
열 수 있어 콤팩트 설계가 가능합니다.

소형·고정도
모두 소형 사이즈, 공간 절약, 고정
도·고응답입니다.

어떤 대상이든 가능
비접촉 검출이므로 검출물에 손상을
주지 않고 대부분의 고체가 검출 대
상이 됩니다.

다양한 용도
유무 확인, 위치·치수 확인, 계수나 
압력 제어 등 용도는 다양합니다.

개요

특장

PEL 시스템
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게이징용(치수 선별) 및 컨트롤용(있는지 없는지 확
인)으로 이용되는 사용 범위가 넓은 범용형 소자입
니다. 이 소자에는 PEL의 기본형으로 1개의 가변 오
리피스와 1개의 검출 노즐 접속구를 가지고 있으며, 
이 소자 자체로 공기식 브리지 회로를 구성합니다.

이 소자는 가변 오리피스를 가지고 있지 않기 때문
에 통상 가변 오리피스를 외부에 설치하여 사용합니
다. 그 이유는 AA형 소자의 가변 오리피스 조정 범
위 외 또는 조정하기 어려운 경우, 이 AK형이 편리
하기 때문입니다.

여러 개의 AC형 소자를 매니폴드에 조합하여 검출 
포트를 집합시키고, 검출 노즐까지 1개의 배관으로 
접속합니다. 설정점이 2점 이상 있는 경우, 예를 들
어 치수 확인에 사용합니다.

이 소자는 공기식 브리지 회로를 구성하고 있지 않
습니다. 마그넷 플로트 위와 아래에서 포트를 취출
하여 차압 스위치로 사용합니다.

PEL 시스템

APA Series
ㆍ공기식 브리지 회로를 채용
ㆍ폭넓은 검출 범위의 비접촉 에어 검출 시스템
ㆍ검출물의 재질에 영향을 받지 않음
●접속 튜브 내경:  φ3~φ4

항목 APA

사용 압력
가압 사용 시 MPa 표준: 0.14   실용 범위: 0.005~0.3
진공압 사용 시 kPa 표준: −81   실용 범위: −21~−96

공기 소비량 ℓ/min(ANR) 10~112(스위칭 소자의 노즐 형식 조합에 따라 다릅니다. 1328page참조)
출력 접점 신호   리드 스위치 2개 사용   단자 1.2: NO 접점 단자   3.4: NC 접점

접점 용량

최대 전압 50V AC/DC
최대 전류 0.5A
최대 소비 전력 5W
정격 24V AC/DC 0.2A

전기적 내구성 1000만 회 이상(24V 0.2A에서)
기계적 내구성 1000만 회 이상

응답 시간
최대 20Hz(게이징 스위치)

최대 50Hz(차압 게이징 스위치)
히스테리시스 1.5~20μm(게이징용으로서의 경우)
재현성 0.2~4μm(게이징용으로서의 경우)
접속 튜브 내경 mm φ3~φ4
주위 온도 ℃ 0~+60(단, 동결 없을 것)
질량 g 138

사양

PEL 시스템은 스위칭 소자와 검출 노즐을 조합하였습니다.

C 연 수

형번 표시 방법

고정 오리피스 지름B

AA(범용형/니들 부착)

AK(진공형/니들 없음)

AC(치수 선별형/캐스케이드 접속용)

BL(차압 스위치/니들 없음, 오리피스 없음)

기종A

APA1 203AA
기호 내용

기종

AA 범용형

AK 진공형

AC 치수 선별용
BL 차압 스위치

고정 오리피스 지름
기종 AA AK AC BL

00 오리피스 없음 ー ー ー ●

03 0.3mm ● ー ー ー

05 0.5mm ● ● ● ー

07 0.7mm ● ● ー ー

10 1.0mm ● ー ー ー

연 수
기호 없음 단품

2 2연
3 3연
4 4연
5 5연

A

B
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APA Series
외형 치수도

매니폴드 조립 구성 부품의 형식과 치수

외형 치수도
●스위칭 소자(APA1)

●매니폴드와 기판(베이스)(APA3)

스위칭

소자 취부수
구성 부품(형번) 치수(mm)

매니폴드 질량(g) 기판(베이스) 질량(g) A B
2 APA3-AA2-20 88 APA3-B2 55 53 39

3 APA3-AA3-20 134 APA3-B3 84 80 66

4 APA3-AA4-20 181 APA3-B4 114 108 94

5 APA3-AA5-20 227 APA3-B5 141 133 119

기판
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APA Series

PEL은 다음의 부품으로 구성되어 있습니다.(AA 타입)
No 부품명 개수

스위칭 소자 1
노즐 1
매니폴드 1
기판(베이스) 1
호스 니플 φ4용 1
호스 니플 φ3용 1
플러그 Rc1/8 1
육각 렌치 1.5HEX 1
커넥터 (bullet) 단자 4

내부 구조

PEL의 구성

동작 원리

[그림1]

[그림2] [그림3]

●PEL은 전기 회로의 Wheatstone bridge 회로를 에어로 하고 있습니다.
● 이것을 그림으로 하면 [그림1·2] 및 [그림3]과 같이 전기 회로의 고정 저항 

R1·R2는 공기 회로의 고정 오리피스 R1·R2에 상당하고 전기 회로의 가변 저
항 Rv·Rx는 공기 회로의 가변 오리피스 Rv와 노즐~공시체 간의 거리 X의 변
화에 의해 생기는 공기 저항 Rx에 상당합니다.

● 거리 X가 변화하여 공기 저항 Rx가 바뀌면 노즐의 배압도 변화하여 공기압 브
리지 회로의 A~B 간에 차압이 생깁니다. 이것에 의해서 영구 자석을 내장하
는 플로트 MK를 상하로 변위시켜 2개의 리드 스위치(Ca는 NO 접점, Cr은 
NC 접점)를 전환합니다.

●차압 스위치로는 0.15kPa로 단순 압력 스위치로는 0.5kPa로 작동합니다.

주:  노즐②는 게이지용 노즐——내경 1mm의 APA-BA10——이 부속품으로 1개 첨부되어 
있습니다. 이 이외의 노즐이 필요한 경우에는 CKD로 주문해 주십시오. 종류는 1321page 
에 기재되어 있습니다.
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APA Series
동작 원리

동작 원리검출 노즐
스위칭 소자와 조합하여 사용됩니다. 노즐 부품은 용
도에 따라 단독으로 또는 조합하면 각종 검출 센서 회
로가 구성됩니다.

[그림1]과 같이 노즐에서 분사되어 있는 에어의 유출
량이 줄어들기 때문에 배압 Po가 높아집니다. 이 압력 
Po에 의해 스위칭 소자를 ON/OFF시킨 후 검출을 실
시합니다.

게이지용 노즐은 대부분 원형입니다. 측정 거리 유출 
면적과의 관계에서 X≦   (d: 검출 노즐 내경, X: 검출
물과의 거리)로 비교적 짧은 간격에서 사용됩니다. 내
경은 1~2mm(APA4-BA10 또는 APA4-BA20)가 최
적입니다.

게이지용 노즐 A의 외주에 또 다른 공기의 층 B를 흘
려보내서 안쪽의 에어를 확산시키기 어렵게 만든 것입
니다. 따라서 측정거리는 게이지용에 비해 길어지고 정
도가 떨어집니다.

배압형과 마찬가지로 외주에 또 하나의 공기층 B를 만
들지만 공기가 소용돌이를 형성하여 수렴되도록 설계
되어 있습니다. 따라서 안쪽 공기가 배압형에 비해 더
욱 확산되기 어려워지고 측정거리가 더 길어집니다.

이 노즐은 주로 물체의 존재 여부를 검출할 때 사용되
는 것으로, 앞서 소개한 3개의 노즐에 비해 측정 거리
가 길어집니다. 사용법은 분사 노즐 B와 검출 노즐 A
를 마주 보게 하고 노즐 사이에 물체가 있는 경우와 없
는 경우의 압력 변화를 이용하여 물체의 존재 여부를 
검출합니다. 일반적으로 이 형태의 노즐은 분출 측 노
즐 내경보다 검출 측 노즐 내경 쪽이 같거나 커집니다.

대향형 노즐에 대하여 제3노즐 C를 수직으로 설치하
여 이 노즐과 대향형 노즐 사이의 물체 존재 여부를 검
출합니다. 검출 거리는 최장 200mm로 대향형보다 길
게 할 수 있습니다.
이 이외에 플루이딕스나 에어 마이크로미터의 검출 노
즐 또는 지그의 검출부에 구멍을 뚫은 것을 검출 노즐
로 사용할 수 있습니다.

[그림1]

[그림2]

[그림3]

[그림4]

[그림5]

●게이지용(BA형)

●배압형(DA10형)/(DA20형)

●반사형(VS형)

●대향형(GA형)

●난류형
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옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용
압력 SW
기체용 유량
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검출 노즐 형번 표시 방법

형번 φd 질량 g
APA4-BA03 0.3mm 2

APA4-BA05 0.5mm 2

APA4-BA07 0.7mm 2

APA4-BA10 1.0mm 2

APA4-BA20 2.0mm 2

형번 φd 질량 g
APA4-GA10 1.0mm 2

APA4-GA20 2.0mm 2

APA4-GA32 3.2mm 2

APA Series

외형 치수도
●APA4-BA※※(게이지용 노즐)

●APA4-VS10(반사형 노즐)

●APA4-DA10(배압형 노즐)

●APA4-DA20(배압형 노즐)

●APA4-GA※※(대향형 노즐)

기종A

노즐 내경B

기호 내용

기종

BA 게이지용

DA 배압형

VS 반사형

GA 대향형

노즐 내경(mm)
기종 BA DA VS GA

03 0.3 ● − − −

05 0.5 ● − − −

07 0.7 ● − − −

10 1.0 ● ● ● ●

20 2.0 ● ● − ●

32 3.2 − − − ●

APA4 03BA

A

B

질량: 7g

질량: 7g

질량: 14g
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φ
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33
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33
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φ
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난연 FR
금유 R
중압 FR
논퍼플
FRL

옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용
압력 SW
기체용 유량
센서·컨트롤러
물용
유량 센서
전 공압 시스템
(토털 에어)
전 공압 시스템
(감마)
기체
발생 장치
냉동식
드라이어

건조제식
드라이어

고분자막식
드라이어
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드레인
배출기 외
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노즐과 스위칭 소자의 표준 조합

노즐 측정 거리

검출 노즐 스위칭 소자
노즐 종류 형번 형번

게이지용 노즐 APA4-BA10
APA4-BA20 APA1-AA07

배압형 노즐 APA4-DA10, APA4-DA20 APA1-AA05
반사형 노즐 APA4-VS10 APA1-AA05

대향형 노즐

검출 측 검출 측

APA4-BA10 APA4-GA10 APA1-AA03

APA4-BA10 APA4-GA20 APA1-AA03

APA4-BA10 APA4-GA32 APA1-AA03

주1: 특수 노즐에 대해서는 별도 주문에 의해 제작됩니다.
주2: 게이지용 노즐 및 대향형 노즐은 고객이 제작하셔도 사용 가능합니다.
주3: APA4-BA□와 APA4-GA□는 완전히 동일합니다.

형번
측정 거리(mm)

치수 측정용의 경우 유무 확인용의 경우

APA4-BA03
APA4-BA05
APA4-BA07
APA4-BA10
APA4-BA20

0.03~0.075
0.03~0.06
0.03~0.1
0.03~0.25
0.03~0.25

0~0.05
0~0.2
0~0.3
0~0.4
0~0.7

APA4-DA10
APA4-DA20

0.1~3.5
0.1~3.5

APA4-GA10
APA4-GA20
APA4-GA32

0.1~30
0.1~100
0.1~150

APA4-VS10 0.1~6.0

APA Series
기술 자료

노즐 내경 선택
오른쪽 [그림6]은 노즐과 공시체 간의 간격(노즐 간격)과 스위칭 소자의 플로트
를 움직이는 출력압의 관계를 나타낸 것입니다.
APA1-AA03이 APA1-AA07보다 커브의 상승은 빨라졌는데 이는 곧 고정 오
리피스가 작은 쪽이 같은 노즐 간격 X의 변화 a에 대하여 출력압이 크게 변화함
을 의미합니다(APA1-AA03의 출력압의 변화 b는 APA1-AA07의 출력압의 변
화 c보다 큼). 따라서 APA1-AA03이 아주 적은 치수라도 확실한 스위칭을 얻을 
수 있습니다. 그러나 고정 오리피스가 작은 APA1-AA03은 큰 APA1-AA07보
다 응답 속도가 느립니다. 그 이유는 고정 오리피스가 작아지면 유속이 느려지기 
때문입니다. 이를 다른 각도에서 보면 검출 노즐압이 높은 경우(분출 유량: 큼)
에는 APA1-AA07을 사용하고, 대향형 노즐과 같이 노즐압이 낮을 경우 APA1-
AA03을 사용하게 됩니다.

[그림6]

Po

출
력
압

노즐 간격 X

APA1−AA07

APA1−AA03

a
a

b c
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정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용
압력 SW
기체용 유량
센서·컨트롤러
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유량 센서
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전 공압 시스템
(감마)
기체
발생 장치
냉동식
드라이어

건조제식
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PL 스위치(PEL 시리즈)

PL Series
PEL 스위칭 소자와 전기 배선 접속 단자 및
공기압 배관 단자 또는 전원 회로를 박스 안에 정리한 것입니다.

13

주1: PL-3 타입만 전압을 지시해 주십시오.

AC100VPL

형번 표시 방법

전압(주1)D

스위칭 소자C

PEL 스위칭 소자 수B

사용 기종A

기호 내용

사용 기종
1 PEL, 단자대, 램프 부착
3 PEL, 단자대, 램프, 릴레이, 변압기 부착

PEL 스위칭 소자 수
1 1개
2 2개

스위칭 소자
기호 없음 APA1-AA07 표준

AA03 APA1-AA03

수주 생산

AA05 APA1-AA05
AA10 APA1-AA10
AC05 APA1-AC05
AK05 APA1-AK05
AK07 APA1-AK07
BL00 APA1-BL00

전압

AC100V AC100V 50/60Hz 표준

AC200V AC200V 50/60Hz
옵션

DC24V DC24V

형번 선정 시 주의사항

A

B

C

D

질량표
기종 형번 질량 g 기종 형번 질량 g

PL-1-1 1490 PL-3-1 2580
PL-1-2 1850 PL-3-2 3010

AA03
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금유 R
중압 FR
논퍼플 
FRL

옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
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클린 FR
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에어 부스터
스피드
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역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용 
압력 SW
기체용 유량 
센서·컨트롤러
물용
유량 센서
전 공압 시스템
(토털 에어)
전 공압 시스템
(감마)
기체
발생 장치
냉동식 
드라이어

건조제식 
드라이어

고분자막식 
드라이어

메인 라인
필터

드레인
배출기 외
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PL Series
내부 구조 및 외형 치수도

부품 리스트(PL-1-1~PL-1-2)
품번 부품명 수량 비고

1 박스 1 도장(Munsell 기호 N5)

2 단자대 1

3 램프
1(PL-1-1)
2(PL-1-2)

4 PEL 1(PL-1-1)
2(PL-1-2)

5 패널 유니언 2(PL-1-1)
3(PL-1-2) Rc1/8

6 스냅 자물쇠 1

내부 구조 및 외형 치수도
●PL-1-1

●PL-1-2

PEL

LED

1

3

2

4
PS

PO

PEL

3
5

4
6

PS

PO1

PEL1

PEL2

PO2

8
LED

1 2
PEL1
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7

6 5 4 3 2 1 4-φ6.5
취부 구멍
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20 25

903.2 105
159

12
7
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5

P0 PS

TOP 취부 주의

6 5 4 3 2 1

P01 P02PS

TOP

4-φ6.5
취부 구멍

취부 주의

20 25

3.2

16
5

15
7

110

55

100

25

169
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F
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L
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세퍼레이트

기계식
압력 SW

잔압 배출 밸브
슬로우
스타트 밸브
항균
제균 F 

난연 FR
금유 R
중압 FR
논퍼플
FRL

옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용
압력 SW
기체용 유량
센서·컨트롤러
물용
유량 센서
전 공압 시스템
(토털 에어)
전 공압 시스템
(감마)
기체
발생 장치
냉동식
드라이어

건조제식
드라이어

고분자막식
드라이어

메인 라인
필터

드레인
배출기 외
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PL Series

내부 구조 및 외형 치수도
●PL-3-1

●PL-3-2

부품 리스트(PL-3-1~PL-3-2)
품번 부품명 수량 비고

1 박스 1 도장(Munsell 기호 N5)

2 단자대 1

3 변압기 1

4 램프
1(PL-3-1)
2(PL-3-2)

5 릴레이
1(PL-3-1)
2(PL-3-2)

6 PEL 1(PL-3-1)
2(PL-3-2)

7 패널 유니언 2(PL-3-1)
3(PL-3-2) Rc1/8

8 스냅 자물쇠 1

］

］

PEL
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1
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PEL CR

CR3
4

CR

변압기
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PO1
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CR2

6

7

5

4

7

8
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접점 신호

PEL2
접점 신호

4-φ6.5
취부 구멍

40

20 25

903.2 105
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12
7

13
5

8 2 137 6 5 4

P0

TOP 취부 주의

PS

P01PS

TOP 취부 주의

P02

55

4-φ6.5
취부 구멍8 7 4 2 1

16
5

15
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20 2525

3.2 110100
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잔압 배출 밸브
슬로우
스타트 밸브
항균
제균 F

난연 FR
금유 R
중압 FR
논퍼플
FRL

옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용
압력 SW
기체용 유량
센서·컨트롤러
물용
유량 센서
전 공압 시스템
(토털 에어)
전 공압 시스템
(감마)
기체
발생 장치
냉동식
드라이어

건조제식
드라이어

고분자막식
드라이어

메인 라인
필터

드레인
배출기 외
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MEMOMEMOMEMOMEMO
F.R.L
F·R
F
R
L
드레인
세퍼레이트

기계식
압력 SW

잔압 배출 밸브
슬로우
스타트 밸브
항균
제균 F 

난연 FR
금유 R
중압 FR
논퍼플
FRL

옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용
압력 SW
기체용 유량
센서·컨트롤러
물용
유량 센서
전 공압 시스템
(토털 에어)
전 공압 시스템
(감마)
기체
발생 장치
냉동식
드라이어

건조제식
드라이어

고분자막식
드라이어

메인 라인
필터

드레인
배출기 외

권말
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APA·PL Series

사용 회로 응용 예
스위칭

소자 형식
노즐 형식

공기 소비 유량 ℓ/min(ANR)
P.S=0.05MPa 0.1 0.15 0.2 0.3

워크 확인
착좌 확인
치수 계측

APA1-AA07

APA4-BA10 10 16 23 33 52

APA4-BA10
2개 11 17 26 35 54

워크 확인
형상 확인
위치 확인

APA1-AA05

APA4-DA10
20 34 52 69 112

APA4-DA20

APA4-VS10 20 34 52 69 108

드릴 파열
에지 컨트롤 APA1-AA03 APA4-GA10

APA4-GA32 15 24 35 45 72

노즐 종류 게이지용 노즐 반사형 노즐 배압형 노즐 대향형 노즐
측정 방법 게이징법 내외경 측정법 치수 선별 게이징법 치수 선별 드릴 파열

PEL의 수 1 2 2   3   4   5 1 1 1

사용 회로

스위칭 소자 형식 APA1 AA07 AC05 AA03 AA05 AA05 AA03
노즐 형식 APA4 BA10(BA20) VS10 DA10 BA10 및 GA32

검출 가능 범위(mm)

치수 확인 0.03~0.25(0.03~0.25) 0.1~4 0.1~2
유무 확인 0~0.40(0~0.70) 0.1~6 0.1~3.5 0.1~150
정격 0.15(0~0.25) 3 1 25

응답 속도(sec)

Min 0.05 0.1 0.2 0.14 0.04 0.02

Average 0.5 1 2 1 0.6 0.2

Max 1.5 2 4 2 2 2

정도(히스테리시스(mm))
공시체의 이송 속도 0.2μm/S

0.0015 0.002 0.004 0.4 0.03
−

X=0.15일 때 X=3일 때 X=1일 때

반복 정도(재현성)(mm)
0.0002 0.001 0.002 0.05 0.01

−
X=0.15일 때 X=3일 때 X=1일 때

1차압이 0.13MPa에서 0.15MPa로 변동되
었을 때의 스위칭점 변동

-0.001
X=0.15일 때

−0.02
X=2일 때

+10
X=100

표면 마감에 따른 영향(mm) ＋0.002 (6μ) 마감에서          (25μ) 마감으로 변화했을 때 − −

●PEL 시스템 특성

●측정 조건 응답 속도는 PVC관의 길이가 5000mm가 되면 위 데이터의 배가됩니다.
위 데이터는 노즐에서 나오는 분류 방향으로 노즐을 이동시킨 것이지만, 분류에 
직각 방향으로 노즐을 이동시킨 경우도 같은 특성을 나타냅니다. 다만 측정 거리
는 약간 다릅니다.

상기 데이터는 평균값으로 노즐의 편차에 따라 다소 차이가 있습니다.
1차압은 0.14MPa로 합니다.
응답 속도의 계측 조건은 내경 φ3 길이 500mm의 PVC관을 사용했을 때입니다.

1 4
2 5
3

F.R.L
F·R
F
R
L
드레인
세퍼레이트

기계식
압력 SW

잔압 배출 밸브
슬로우
스타트 밸브
항균
제균 F

난연 FR
금유 R
중압 FR
논퍼플
FRL

옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용
압력 SW
기체용 유량
센서·컨트롤러
물용
유량 센서
전 공압 시스템
(토털 에어)
전 공압 시스템
(감마)
기체
발생 장치
냉동식
드라이어

건조제식
드라이어

고분자막식
드라이어

메인 라인
필터

드레인
배출기 외

권말
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APA·PL Series
고장과 대책

NO

NO

NO

NO
NO

NO

YES

YES

YES

YES

YES

에어 누출을 막는다.

설정 압력으로 조정한다.

노즐 구멍을 청소한다.

배관에서의 에어 누설

공급 에어의 압력 저하

검출 노즐 구멍 막힘

리드 스위치의 파손

배기구를 청소한다.

전기 회로 체크전기 회로는 정상입니까?

검출 노즐이 있는 곳에 마
스터 검출물을 넣어 Rv를 
조정한다.

스위칭 소자의 가변 오리
피스 Rv의 위치는 어긋나
지 않았습니까?

PEL을 수납하고 있는 상
자의 배기구는 이물질 등
으로 막혀 있지 않습니까?

검출 노즐을 정상 위치에 
세팅한다.
(대향형 노즐의 경우, 분사 
노즐과 검출 노즐 구멍의 
센터를 동축상에 맞춘다.)

검출 노즐은 정상 위치에 
세팅되어 있습니까?
(대향형 노즐의 경우, 분사 
노즐과 검출 노즐 구멍의 
센터가 동축상입니까?)

리드 스위치를 교환한다.
(리드 스위치의 인가 전압은 50V 이하, 전
류는 0.5A 이하로 누른다.)

리드 스위치의 접점이 
ON OFF됩니까? 
(테스터로 확인)

스위칭 소자를 분해하여 소자 내부와 플로
트를 청소한다.(공기압원에 서브미크론 에
어 필터·마이크로 알렛서를 사용하여 청정
한 에어를 사용한다.)

노즐 구멍을 막았을 때 스위
칭 소자 내의 플로트가 움직
입니까?(귀로 플로트가 움직
이는 소리를 확인할 수 있음)

스위칭 소자 내에 오일
이물질 등 드레인이 들어 있다.

PEL이 검출되지 않음

YES

NO

검출 노즐에서 에어가 분
출되고 있습니까?

PEL 시스템의 고장과 대책 F.R.L
F·R
F
R
L
드레인
세퍼레이트

기계식
압력 SW

잔압 배출 밸브
슬로우
스타트 밸브
항균
제균 F 

난연 FR
금유 R
중압 FR
논퍼플
FRL

옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용
압력 SW
기체용 유량
센서·컨트롤러
물용
유량 센서
전 공압 시스템
(토털 에어)
전 공압 시스템
(감마)
기체
발생 장치
냉동식
드라이어

건조제식
드라이어

고분자막식
드라이어

메인 라인
필터

드레인
배출기 외

권말
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SEPEL 스위치

DPS Series
미차압 센서를 공기 브리지 회로에 삽입하여
ㆍ최소 노즐 φ0.15에서의 흡착 확인
ㆍ워크에 리크가 있을 때의 흡착 확인
●접속 튜브 내경:  φ2.5~φ4

주1: 전원 전압 DC12V 정적 계측에 따름
주2: 전원 전압 DC12V 센서 본체만의 응답 속도(배관, 센서 노즐 등에 의한 지연은 포함하지 않음)

사양
항목 사양

사용 유체 비부식성 기체(특히 물에 주의해 주십시오.)
사용 압력(PS 공급 포트) 부압 −20~−101kPa
차압 압력 5kPa
A·B 간의 최대 차압
(A·B 간 다이어프램실의 차압)

100kPa(DPS-05)

주위 온도 0~50℃(단, 동결 없을 것)
동작 정도 ±0.05kPa(DC12V일 때)(주1)

최고 응답 속도
5msec(0.005초)(주2)

(외부 배관 및 센서 노즐에 따라 응답 속도는 바뀝니다.)
히스테리시스 0.06kPa(주1)

전원 전압 DC12~25V
소비 전류 30mA MAX(DC25V일 때)
출력 형태 NPN 오픈 컬렉터
출력 정격 DC30V 60mA
내진동 98m/S2

접속 튜브 내경 φ2.5~φ4
리드선 실드선 0.1mm2 4심(예비선 녹색) 길이 1m
온도 특성 0~50℃의 온도 범위에서 ±0.3%F.S./℃
질량 본체: 100g 취부판: 40g

형번 표시 방법

SEPEL 스위치

C 조정 니들

B

차압 범위A

검출 방식·
내부 오리피스 지름(주1)

기호 내용

차압 범위
05 5kPa

검출 방식·내부 오리피스 지름
05 공기식 브리지형·φ0.5mm
07 공기식 브리지형·φ0.7mm
10 공기식 브리지형·φ1.0mm
00 미차압형·φ0.5mm(주1)

조정 니들
기호 없음 내장

LN 내장(로크 너트 부착)
AK 없음

선정 기준

주1: 미차압형에는 조정 니들은 없습니다.
(형번 표시의      는 표시가 필요 없습니다.)

흡착 노즐 지름 SEPEL 기종
φ0.15~φ0.5 DPS−05−05
φ0.5~φ1.0 DPS−05−07
φ0.7~φ1.4 DPS−05−10

DPS AK0505

A

B

C

C

F.R.L
F·R
F
R
L
드레인
세퍼레이트

기계식
압력 SW

잔압 배출 밸브
슬로우
스타트 밸브
항균
제균 F

난연 FR
금유 R
중압 FR
논퍼플 
FRL

옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용 
압력 SW
기체용 유량 
센서·컨트롤러
물용
유량 센서
전 공압 시스템
(토털 에어)
전 공압 시스템
(감마)
기체
발생 장치
냉동식 
드라이어

건조제식 
드라이어

고분자막식 
드라이어

메인 라인
필터

드레인
배출기 외

권말
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DPS Series
외형 치수도·동작 원리·사용 접속 예

외형 치수도

동작 원리

사용 접속 예

●공기식 브리지형

●릴레이 접속 방법 ●TTL 접속 방법

●동작 설명
흡착 확인을 할 경우, 조정 니들(VR1)을 센서 노
즐 지름과 동등 이하 지름으로 좁히면 워크 흡착
시 반도체 압력 센서에 하향 압력이 가해지며 워
크 이탈 시 상향 압력이 가해집니다. 이 압력을 반
도체 압력 센서에서 전기 신호로 변환·증폭하고
나아가 전기 비교 회로에서 스위칭 포인트를 설
정하면 흡착 확인 신호를 얻을 수 있습니다.

●미차압형

φ
3.

6

φ
4.

5

PO
W

ERSET.

P.AD
J. O

U
T

5
16

4

33

검출 포트

공급 포트 36

2.
5

(80)
55 1000(15)

RED. DC.10~25V
WHITE.

GREEN.
BLACK.

   OUT

   NC.
   OV,(GND.)

20

2-M3 깊이 5

65
75

취부 구멍

17.520

2-φ3.2 구멍

A
B
반도체 압력 센서

흑색
0V

실드

출력
백색

녹색

DC
전원 입력

DC12~25V적색

적색

CompAMP

P.ADJ

(VR2)
SET

(VR1)
SET

(VR1)

LED 적색 : 전원
LED 녹색 : 동작 시 점등
VR1,2 : 스위칭·포인트 설정
R1, R2 : 고정 오리피스

LED 적색 : 전원
LED 녹색 : 동작 시 점등
VR1 : 스위칭·포인트 설정
R1, R2 : 고정 오리피스

센서 노즐

(검출 포트)

(공급 포트)

통합원
PS

R2

R1

I/V

반도체 압력 센서

흑색
0V

실드

출력
백색

녹색

DC
전원 입력

DC12~25V적색

적색

CompAMP

가압 포트

정압 포트

R2

R1

I/V

CRSEPEL
흑색 0V
※ SEPEL 보호를 위해 릴레이에는 반드시
다이오드를 설치하십시오.

※
백색

DC12~25V

적색

필터
(K−005 시리즈)

센서 노즐

공급원(−20~−101kPa)
SEPEL

흑색 0V

백색
TTL

+5V
DC12~25V

적색

F.R.L
F·R
F
R
L
드레인
세퍼레이트

기계식
압력 SW

잔압 배출 밸브
슬로우
스타트 밸브
항균
제균 F 

난연 FR
금유 R
중압 FR
논퍼플
FRL

옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용
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에어 센서
필터

●진공용 필터(여과도: 5μm)
형번: K-005-1

●진공용 필터 하프 사이즈(여과도: 5μm)
형번: K-005H-1

●M5 나사 부착 타입
●형번: K-005-M5, K-005H-M5

●암나사 타입
●형번: K-005-6, K-005H-6
구경: Rc1/8

K-005용 엘리먼트 형번: 85-166

(   ) 안 치수는 K-005H-M5의 치수입니다.

(   ) 안 치수는 K-005H-6의 치수입니다.

K-005H용 엘리먼트 형번: 85-5160

질량: 98g

질량: 88g

질량: 95g, 85g

질량: 120g, 110g
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에어 센서
관련 기기

배관 기구

●3방향 피팅
형번: APA6-3W-1
튜브 지름: φ3, φ4

●캐스케이드용 부품
형번: APA6-CS10
(아래 부품이 세트로 되어 있습니다.)

니플

(M6-φ3, φ4용) 1개
패킹 2개 플러그(M6용) 1개

●형번: APA6-TN03 ●형번: APA6-TN04

1 2 3

질량: 8g

질량: 10g 질량: 10g

질량: 7g 질량: 0.1g 질량: 3g
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에어 센서
니들

우레탄 튜브

●조정 니들
형번: APA6-FV10

●우레탄 튜브
형번: 46011-5(투명)
내경×외경: φ3×φ5
온도 범위 −5~60℃

질량: 39g

4.2

H1.5 육각 구멍

22
M

8×
1.

0

91311

43

5 7

φ
5×

φ
3

튜
브
용

φ
6×

φ
4

튜
브
용

32

(9)

18
.5

F.R.L
F·R
F
R
L
드레인
세퍼레이트

기계식
압력 SW

잔압 배출 밸브
슬로우
스타트 밸브
항균
제균 F

난연 FR
금유 R
중압 FR
논퍼플
FRL

옥외 FRL
어댑터
조이너

압력계

소형 FRL
대형 FRL
정밀 R
진공 F·R
클린 FR
전공 R
에어 부스터
스피드
컨트롤러

사이렌서

역류 방지 밸브
체크 밸브 외

피팅·튜브

노즐

에어 유닛

정밀 기기
전자식
압력 SW
착좌·
밀착 확인 SW

에어 센서
쿨런트용
압력 SW
기체용 유량
센서·컨트롤러
물용
유량 센서
전 공압 시스템
(토털 에어)
전 공압 시스템
(감마)
기체
발생 장치
냉동식
드라이어

건조제식
드라이어

고분자막식
드라이어

메인 라인
필터

드레인
배출기 외

권말

1334



■제품 고유의 사양 범위 내에서 사용해 주십시오.
사양 범위 외에서의 사용, 특수 용도일 경우에는 CKD로 문
의해 주십시오.
사양 범위 외에서 사용하면 제품 기능이 발휘되지 못하여 안전성을 확
보할 수 없습니다.

■제품이 사용 환경에 견딜 수 있는지 확인한 후에 사용해 주
십시오.
●기능적 장애를 받는 환경에서는 사용할 수 없습니다.
●밀착 확인 스위치 재질은 주로 알루미늄과 수지입니다.
부식성 가스가 발생하는 환경에서는 절대로 사용하지 마십시오.
예를 들어 고온, 약액 환경, 약품, 진동, 습기, 물방울, 절삭수, 가스
환경 등이 존재하는 특수한 환경, 오존 발생 환경, 약품 공장, 반도체
전 공정, 옥외 등

■압축 공기의 특성을 이해한 후에 공기 회로를 설계해 주십시오.
PEL 스위치는 미차압으로 상하 운동하는 플로트와 소구경 오리피스를
내장하고 있습니다. 이물질이나 오일의 혼입을 피해야 하므로 아래의
회로에서 사용해 주십시오.

■검출 노즐에서 절삭수나 오일이 역류할 우려가 있는 경우에
는 상시 에어를 흘려 사용하거나 니들 부착 전자 밸브를 사
용하여 미풍 에어를 흘려보내 주십시오.

■PEL 스위치의 종류와 검출 노즐의 조합에 주의해 주십시오.
조합이 다르면 기능이 발휘되지 않습니다.

■PEL 스위치 본체는 작동 모니터 램프가 내장되어 있지 않
습니다.
모니터 램프가 필요할 때는 PL 스위치(PEL의 박스형)를 사
용해 주십시오.

■SEPEL 스위치는 진공 흡착 확인을 목적으로 합니다. 흡착
패드보다 분진이 흡입되지 않도록 아래의 회로로 사용해 주
십시오(표준 타입). 단, 필터로는 물방울은 제거할 수 없습니
다. 물방울의 혼입은 절대 피해 주십시오.

특히 분진이 많을 경우, 조정 니들 외장 타입을 사용하고 니
들 측에도 필터를 설치해야 합니다.

■진공 파괴를 할 경우에는 아래의 회로를 사용하여 압력이
SEPEL 스위치에 들어가지 않도록 해 주십시오.

위 표의 경우, 파괴 시 ON 신호가 되어 흡착 신호 ON과 동
일해집니다. 전자 밸브 OFF 시의 신호로 흡착을 확인해 주
십시오.

주의

1. 공통

주의

3. SEPEL 시리즈

2. PEL 시리즈

설계·선정 시

개별 주의사항: 에어 센서 PEL·SEPEL 시리즈

공기압 기기(센서 기기)

본 제품을 안전하게 사용하기 위하여
사용하기 전에 반드시 읽어 주십시오.
공기압 기기 일반 주의사항은 권두 63page를, 각 시리즈별 상세 주의사항은
본문의 ‘     사용상의 주의사항’을 확인해 주십시오.

이탈 시 흡착 시 파괴 시
SEPEL OFF ON ON
전자 밸브 OFF OFF ON

···DPS-05의 경우

경고

검출 노즐

PEL 스위치공급 압력

오일 미스트
필터

서브미크론
에어 필터

(조정 니들 내장)표준 타입

진공원

필터
(k-005)

필터
(k-005)

외장 니들
(APA6-FV10)

AK 타입

진공원

3포트 전자 밸브
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PEL·SEPEL Series

■흡착 노즐 지름의 대소에 따라 SEPEL 스위치 형식을 선정
해 주십시오.

■진동이 발생하는 장소에서는 조정 니들 로크 부착을 선정해 
주십시오.

●PEL 스위치는 광전 스위치 등과 비교하여 응답 시간이 늦어집니다.
치수 계측에 필요한 응답 시간은 2초, 유무 확인에서는 0.5sec의 지
연을 예측해 주십시오.

■배선은 아래 사항에 주의해 주십시오.
●전원에 스위칭 레귤레이터를 사용할 때는 반드시 F·G(프레임 그라
운드) 단자를 설치해 주십시오.

●PEL 스위치의 단자는 반드시 부속 커넥터를 사용해 주십시오. 단자
에 직접 납땜을 하면 리드 스위치가 열에 의해 변형되어 파손의 원인
이 됩니다.

●PEL 스위치의 접점 용량은 AC/DC50V 이하, 전류 50mA 이하입
니다. 과부하를 피해 주십시오.

●PEL 스위치의 동작 상황을 취부 전에 체크해 주십시오. 접점 1-2에 
테스터를 대고, PEL ‘TOP’ 마크를 위로 해, 그대로 천천히 ‘TOP’
을 아래로 하면 플로트가 이동해 접점 1-2는 OFF→ON으로 변화합
니다. 같은 동작을 접점 3-4로 실시해 ON→OFF로 변화하는 것을 
확인해 주십시오.

●릴레이에 접속할 경우 접점 보호를 위해 코일에 서지 킬러를 취부해 
주십시오.

■진공 파괴 시 SEPEL 스위치에 압력이 가해질 경우에는 내
압이 큰 DPS-10(주1)을 사용해 주십시오.

파괴 시의 SEPEL 신호가 OFF되어 DPS-
05와는 다릅니다.
주1: DPS-10은 수주 생산품입니다.

■취부 시에는 다음 사항에 주의해 주십시오.
●절삭수나 오일의 침입을 막기 위해 PEL 스위치는 검출 노즐 위치보
다 높게 설치해 주십시오.

●조정, 감시, 유지에 필요한 공간을 확보해 주십시오.
●배관재는 내경 φ3 이상을 확보해 주십시오. 피팅 내경 등이 좁으면 
기능을 발휘할 수 없습니다.

●배관의 재질은 녹이 발생하지 않는 스테인레스, 나일론, 우레탄 튜브
를 사용하여 주십시오.

●미스트, 분진이 발생하는 장소에서는 PEL 스위치를 박스에 수납해 
주십시오. 수납 박스에는 반드시 배기구를 설치하여 박스 내부의 압
력이 대기압이 되도록 해 주십시오.

●PEL 스위치는 정밀하게 마감되어 있습니다. 타격 등에 의해 손상을 
주지 않도록 해 주십시오.

●피팅이나 다른 기기를 접속할 경우에는 충분히 에어 블로를 실시하
고 Seal 테이프나 접착제가 들어가지 않도록 주의해 주십시오.

●PEL 스위치 측면에 ‘TOP’이라고 인쇄되어 있습니다. 취부 자세는 
‘TOP’ 마크를 위로 해 주십시오.

●PEL은 검출 기구에 마그넷 플로트와 리드 스위치를 사용하고 있습
니다. 자성 재료를 가까이 하면 검출 기구에 영향을 줍니다. 마그넷 
척이나 릴레이 등의 자기 이용 기기를 가까이 하지 마십시오.

●PEL 스위치 출하 시 아래 그림과 같이 조립되어 있습니다. 취부 시 
베이스의 방향을 재조합하여 사용해 주십시오.

●PEL 스위치의 응답 시간은 공급 압력과 배관 길이의 영향을 받습니
다. 응답 시간의 속도가 요구되는 경우, 공급 압력은 낮고 배관을 짧
게 하는 것을 권장합니다.

주의

1. PEL 시리즈
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PEL·SEPEL Series
개별 주의사항

■조정 방법
1. 전원을 켜고 적색 램프의 점등을 확인하여 주십시오.
2.  SET 나사를 돌려 녹색 램프가 ON→OFF로 전환되는 점을 구하고, 
그 위치에서 반시계 방향으로 약 30° 돌려 주십시오. 그때 램프가 
OFF되었는지 확인해 주십시오.

3. 진공을 가해 주십시오.
4.  워크를 흡착시키고, 녹색 램프가 OFF→ON으로 바뀔 때까지 P.ADJ
를 돌려 a점을 구하십시오.

5.  워크를 이탈시키고(OUT 램프가 OFF됩니다) P.ADJ를 반시계 방
향으로 a점의 회전수를 카운트하면서 OFF→ON되는 b점을 구하
십시오.

6.  조정점은 a점, b점의 중간점이 가장 안정되어 있기 때문에 b점보다 
시계 방향으로 돌려 중간점으로 설정해 주십시오.

■릴레이 등의 유도 부하에 접속할 경우에는 코일에 서지 킬러
를 접속 해 주십시오.

■전기 배선에 대하여

접점은 리드 스위치 2개를 사용하여 NO, NC 접점으로 되어 있습니다.
NO 접점에서 사용하는 경우에는 ①, ②에 배선해 주십시오.
NC 접점에서 사용하는 경우에는 ③, ④에 배선해 주십시오.

■필터는 분진에 의해 막히고, 결국은 배기 저항이 커져 워크 
흡착 상태와 같이 항상 ON됩니다.
이 경우, 필터 K-005, K-005H의 엘리먼트 교환을 해 주십
시오.

필터 엘리먼트 No.
K-005     ──  85-166
K-005H   ──   85-5160

■배관의 파손과 검출 노즐의 구멍 막힘은 신호 ON입니다.
또한 배관 리크는 OFF 상태가 됩니다. 어느 쪽도 검출 불가
능입니다.

■조정 니들 취급
●조정 니들은 출하 시 전폐 상태입니다. 조정 니들을 부속 육각 렌치
로 반시계 방향으로 돌리면 감도가 높아져 ON하기 쉬워집니다.

●조정 니들부에서 조정용 에어가 방출됩니다. 조정 니들부 슬릿은 에
어 방출을 위한 것으로 일자 드라이버 회전 홈이 아닙니다. 무리하게 
돌리면 조정 기구가 파손됩니다.

■취부 시 주의사항
●조정 니들 트리머는 SEPEL 상부에 있습니다. 윗면의 공간을 확보
해 주십시오.

●공급 포트, 검출 포트는 에어 리크를 피해야 하기 때문에 접착제를 도
포하고 있습니다. 포트를 분리하면 부스러기가 생겨 트러블의 원인
이 됩니다. 포트는 분리하지 마십시오.

●배관은 내경 φ4 또는 φ3 우레탄 튜브를 사용해 주십시오.

■노즐에서 침입한 절삭수나 오일이 배관 내에 쌓이면 잠시 
ON 상태가 지속될 수 있습니다. 절삭수가 검출 에어에 의해 
배출되어 정상으로 돌아온 후 기계를 작동시켜 주십시오.

■노즐이 막혔을 때는 항상 ON 상태입니다. PEL 스위치의 검
출 측 배관을 분리하여 에어건으로 블로를 실시해 주십시오.

접점 용량

최대 전압 50V AC/DC
최대 전류 0.5A
최대 소비 전력 5W
정격 24V AC/DC 0.2A

취부·설치·조정 시
주의

주의

주의 주의

2. SEPEL 시리즈

2. SEPEL 시리즈

사용·유지 관리 시

1. PEL 시리즈

육각 렌치
조정 니들

노즐에 접속

공급 에어

2

1

5 4

조정 영역

OUT

(a 점)

상시 OFF 영역

(조정 니들)
P.ADJ

(램프)(램프)

적색

POWER

OFF 영역

(b 점)

상시 ON 영역

30°

(최선 설정점)

(트리머)

6

SET

(설정점)
ON 영역

녹색

【X4-410-D】

단자 번호
NO
NC

1 2
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